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1. FUNDAMENTACION:

Los avances que se producen dia a dia en el campo de la ciencia y la tecnologia, la velocidad de los
cambios y la complejidad de los sistemas en los cuales se debera desempefiar el ingeniero de los
proximos afios, nos indican que uno de los aspectos de mayor relevancia en el perfil del ingeniero,
es poder desarrollar como algo natural, la capacidad de crear, es decir generar respuestas a
problemas que sean al mismo tiempo nuevos e inesperados.

Este aspecto, proyectado al campo social nos permite afirmar que de ello depende la innovacion
tecnoldgica de un pais, lo cual se mide fundamentalmente por la posibilidad de adaptacion a un
medio cambiante, requisito €ste esencial para su supervivencia y crecimiento.

Planteado en este contexto, se resalta naturalmente la incidencia de las ciencias basicas en la
formacion del futuro ingeniero, siendo algo mas que el vehiculo para generar la creatividad y la
innovacién, sino imprescindibles para acompaiar los desarrollos de la ingenieria.

Por lo anterior, un curso de quimica general debe cumplir diversos objetivos que contribuyan a la
formacion del ingeniero. El primero es proveer una base sélida de conceptos teodricos y de
experimentos quimicos, en particular aquellos que serdn necesarios para el desempefio de los
futuros docentes, cientificos o ingenieros. E]l curso de quimica debe mostrar al estudiante la
importancia que tiene la quimica para la sociedad en general y para la vida diaria en particular

2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:



3.

4.

Con la implementacion del presente proyecto se espera alcanzar los siguientes objetivos:

- Garantizar una formacion profesional que le permita al egresado de la Facultad
desempefiarse adecuadamente en empresas e instituciones publicas y privadas o en forma
independiente.

- Actualizar y reacomodar los contenidos de las asignaturas de la curricula.

- Mejorar el rendimiento académico de los alumnos, disminuyendo el tiempo real de su
permanencia en la carrera, facilitando el acceso a la formacion de posgrado y/o
posibilitando su insercidén temprana en el campo laboral. - Mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje.

- Brindar flexibilidad a la curricula.

- Lograr que a través del Proyecto Integrador Profesional, el alumno realice una integracion
de sus Conocimientos en un trabajo concreto.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

» Estados de agregacion

> Cinético y equilibrio quimico
» Electroquimico

» Materiales especiales

» Quimica nuclear

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

CONTENIDOS MINIMOS:

Unidad 1: Termoquimica

Unidad 2: Cinética:

Unidad 3: Equilibrio :

Unidad 4: Equilibrio Acido-base.

Unidad 5: Equilibrio [6nico en sistemas acuosos
Unidad 6. Electroquimica

Unidad 7. Corrosion

Unidad 8. Quimica nuclear

4. CONTENIDOS PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Termoquimica
Diferentes formas de energia y su inter-conversion:

Flujo de energia desde y hacia el sistema

Calor y trabajo, dos formas de transferencia de energia.

Unidades de energia.

Funciones de estado independencia del camino recorrido durante un cambio energético.
Ley de la conservacidén de la energia.

Entalpia: Calor de reaccion.

Definicion. Procesos exotérmicos y endotérmicos

Calorimetria:

Capacidad especifica de una sustancia
Experimentos de calorimetria

Estequiometria en ecuaciones termoquimicas.
Ley de Hess

Calor de reaccion estandar

Unidad 2: Cinética: velocidad y mecanismo de reacciones quimicas.



Analisis cualitativo de los aspectos que influyen sobre la velocidad de reaccion.
Expresion de la velocidad de reaccion:
velocidad promedio, instantanea e inicial.
expresion de la velocidad en términos de reactivos y productos.
La ley de velocidad y sus componentes:
Componentes de la velocidad.
Efecto de la concentracidon de los reactivos
Efecto de la temperatura
Explicacion de los efectos de la concentracion de reactivos y de la temperatura sobre la velocidad
de reaccion:
Teoria de colisiones.
Teoria estado de transicidn, naturaleza del estado activado.
Mecanismo de reaccion:
Reacciones elementales y molecularidad.
Paso determinante de la velocidad.
Construccion de un mecanismo de reaccion
Catalisis:
Catalisis homogénea y catalisis heterogénea.

Unidad 3: Equilibrio : La tendencia de las reacciones quimicas.
La naturaleza dinamica del equilibrio.
Expresion de la ley de accion de masas y constante de equilibrio:
Expresion de la ley de accion de masas
Variaciones en la forma de la expresion de accidn de masas.
Equilibrios que involucran gases, relaciones entre Kc y Kp.
Como resolver problemas de equilibrio:
Uso de las concentraciones para calcular la constante de equilibrio
Uso de la constante para calcular las concentraciones
Condiciones de reaccion y estado de equilibrio:
Principio de Le Chatelier
Efecto de los cambios de concentracion
Efecto de los cambios en la presion (volumen)
Efecto de los cambios de temperatura

Unidad 4: Equilibrio Acido-base.
Acidos y bases en el agua:
Definiciones clasicas por la liberacion de protones, variaciones en la fuerza acida constantes
de disociacidn.
Clasificacion segun la fuerza acida o bésica.
Auto-ionizacion del agua y escala de pH
Transferencia protonica y la definicion de Bronsted-Lowry
Equilibrio de acidos y bases débiles propiedades moleculares y fuerzas &cidas
Propiedades acidas y basicas de sales en solucion.
Donacién de pares electronicos y Definicion de Lewis sobre acidez.

Unidad 5: Equilibrio I6nico en sistemas acuosos.
Equilibrio acido base en sistemas Bufter.
Curvas de titulacion acido -base:
Indicadores acido base y mediciones de pH
Curvas de titulacion
acido fuerte con base fuerte.
acido débil con base fuerte
acido fuerte con base débil
acidos poliproticos



Equilibrio de compuestos i6nicos poco solubles:
Producto de solubilidad, definicion y célculo
Efecto de i6n comun y del pH
Prediccion de la formacion de precipitado.
Equilibrio de iones complejos

Unidad 6. Electroquimica: Cambios quimicos y trabajo eléctrico.
Hemi reacciones y celdas electroquimicas:
Reacciones de 6xido reduccion, método para el balance de las mismas.
Celda Voltaica: utilizacion de la espontaneidad de una reaccidn para general energia eléctrica
construccion y funcionamiento de una celda
Notacion convencional de una celda
Potencial de celda
fuerzas relativas de agentes oxidantes o reductores.
Energia libre y trabajo eléctrico
Potencial de celda estandar y constante de equilibrio
Efecto de la concentracion en el potencial de celda
Celdas de concentracion y medidas de la concentracion
Celdas electroliticas: uso de la energia eléctrica para producir reacciones no-espontaneas:
Construccidn y principios de una celda electrolitica
Estequiometria de la electrlisis, relaciones entre cantidades de carga y producto.

Unidad 7. Corrosién. Estudios de los no metales. Estudios de los metales. Enlace metalico. Estudio
de los metales de transicidn.

Unidad 8. Quimica nuclear

5.  BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:
TITULO: Quimica , La Ciencia Central.
AUTOR (ES): Brown, Lemay y Burstein
EDITORIAL: Printice-Hall

EDICION: 2a.ed
BIOBLIOTECA: SI

BIBLIOGRAFIA CONSULTA:

TITULO: Quimica - Curso Universitario
AUTOR (ES): Mahan, B

EDITORIAL: Addisson Wesley Iberoamericano

EDICION: 4ta
BIOBLIOTECA: SI

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Se plantean tres tipos de actividades diferentes pero complementarias. Por un lado en las clases
tedricas se desarrollardn exhaustivamente los conceptos bésicos de los contenidos antes
expuestos, acompafiados de ejemplos de la vida diaria o de la industria para visualizar mejor
los modelos que se plantean. Se haran un analisis profundo de las limitaciones de los modelos
matematicos que interpretan y predicen los comportamientos de los sistemas quimicos.
Ademas, se utilizaran tanto presentaciones, animaciones y videos que permitan seguir las
explicaciones orales y plantear situaciones hipotéticas en las cuales se apliquen estos
conocimientos.
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Por otra parte se realizaran las actividades en los laboratorios, donde se accederan a
metodologias de trabajo que permitan lograr adquirir una cierta experiencia en la realizacién
de procesos quimicos, trabajando siempre bajo normas de seguridad y proteccion del entorno
fisico y de personas.

Por altimo, los problemas tedricos plantearan situaciones similares a las reales que se
presentan en la industria o en la naturaleza. Permitiendo de esta manera acrecentar las
concepciones de abstraccion necesarias para el desarrollo de modelos y a comprension de
tendmenos fisico-quimicos

En una presentacion oral al final del cuatrimestre, los alumnos deben mostrar la realizacion
de un estudio relacionado con alguna de las unidades de la asignatura.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:

Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacién de cada laboratorio, que se realizard antes de la ejecucion de los mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.

Asistir al 100% de las clases de problemas.

Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.

Aprobar con una calificacion superior a cinco (en la escala de 1 al 10), los contenidos exigidos
en cada uno de los parciales obligatorios o en alguna de sus respectivas recuperaciones.

ALUMNOS PROMOCIONALES:
Asistir al 100% de los trabajos de laboratorio, cumpliendo con las normas alli establecidas.
Aprobar la evaluacion de cada laboratorio, que se realizara antes de la ejecucion de los
mismos.
Aprobar los informes que contengan los resultados y conclusiones de cada laboratorio.
Asistir al 100% de las clases de problemas.
Realizar todos los problemas que se presentan en las guias y aprobarlos antes del cierre de la
cursada.
Haber logrado una calificacion igual o superior a ocho en la primera instancia de cada uno de las
evaluaciones parciales obligatorias, sin opcion a una recuperacion.

ALUMNOS LIBRES:
Aprobar un practico integrador de laboratorio de todos los contenidos de la asignatura
Aprobar de la resolucion de problemas en cada uno de los temas de la asignatura

Aprobar una evaluacion oral sobre los contenidos de la asignatura.

DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS TEORICOS: 3 horas semanales
HORAS PRACTICOS: 4 horas semanales

CRONOGRAMA TENTATIVO:

Lunes 7 Soluciones Laboratorio 0: Preparacion de soluciones
Viernes 11 Soluciones Guia de problemas 0
| Lunes 14 | Termodinamica ', Clase tedrica en el CAB
. L . . .| Guiadeproblemas|




Viernes 18 Termodinamica Clase tedrica: Guia de problemas 2

Viernes 25 Termodindmica Clase tedrica. Guia de problemas 1 y 2
Lunes 28 Termodinamica Laboratorio 1
Guias de problemas 1y 2

Viernes | Equilibrio General Clase tedrica. Guia de problemas 3
Lunes 4 Equilibrio General Laboratorio 2

Guia de problemas 3
Viernes 8 Equilibrio Acido-Base Clase tedrica -Guia de problemas 4
Lunes 11 Equilibrio Acido-Base- Laboratorio 3

Guia de problemas 4
Viernes 15 | . REPASO | Guiad blemas 1,2,3y 4

Viernes 22 Buffer- Hidrolisis de sales Titulacién Clase teorica. Guia de problema 5 y 6
Lunes 25 No hay clase por Examenes ‘

Viernes 29

No hay clase por Examenes
S

Lunes 2 Preparacion de soluciones buffer Laboratorio 4A y 4B

Propiedades de soluciones buffer
Viernes 6 Equilibrio de Complejacion y solubilidad Clase tedrica. Guia de problema 7
Lunes 9 Equilibrio de Complejacién y solubilidad Laboratorio 5. Guia de problemas 7

Viernes 13 Equilibrio de Complejacion y solubilidad ' | Clase tedrica. Guia de problema 7

| Viernes20 | ; | Guiade problema 5, 6y 7

Viernes 27 Cinética Clase tedrica- Guia de problemas 8
Lunes 30 Cinética Laboratorio 6. Guia de problemas 8

o

Viernes 3 Electroquimica : Clase teorica. Guia de problemais 9
Lunes 6 Electroquimica Laboratorio 7. Guias de problemas 9y 10
Viernes 10 Electroquimica Clase tedrica. Guia de problemas 10

L 13 Ci | imica. Consultas Problemas. Guias 8,9y 10

Presentacion de trabajos orales
Viernes 24 Recuperatorios

Fin de cuatrimestre: 24/noviembre
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